
第 %章"三角恒等变换

%#!"两角和与差的三角函数向向向向向向向向向向向向向向

%#!#!"两角和与差的余弦公式1

%#!#%"两角和与差的正弦公式1

%#!#B"两角和与差的正切公式

!量.!【解析】（BC4$*（BC$4*以CD8 4$*·

CD8 $4*所（BC（4$*2$4*）所（BC其0*所槡
$
$
量

故选 '量

%量.!【解析】】"是锐角，; 当
3
="以当

3
=

$当
是
，即 CD8 "以当

3( ) 9的量

又】（BC "以当
3( ) 所0

#是
，

;CD8 "以当
3( ) 所 #2（BC$ "以当

3( )槡 所

#2
0
#是( )槡

$

所#$
#是

，

CD8 当
3
2"( ) 所（BC 当

$
2 当

3
2"( )[ ） 所

（BC 当
是
以"( ) 所（BC 当

3
以 当

3
以"( )[ ） 所

槡是
$
即0
#是

2#
$
即#$
#是

所0槡是
2#$

$3
量

故选 '量

B量M!【解析】】678 /0*所0，;678 是0*所

678（/0*23的*）所
02槡是
#以槡是0

量

选量
3是以是$槡3

是$0
!【解析】】的=&=

当
$
，的=%=

当
$
，;的=&以%=当，

;CD8 （&以%）所 #2（BC$（&以%槡 ） 所3是
30

，

CD8 &所 #2（BC$槡 &所$槡3
0

，

;CD8 %所CD8［（&以%）2&］

所CD8（&以%）（BC&2（BC（&以%）CD8 &

所3是
30

即#
0
22#3

30( ) 即$槡3
0

所3是
以是$槡3
是$0

量

确量M!【解析】678 &以678 %所
CD8 &
（BC&

以CD8 %
（BC%

所



CD8（&以%）
（BC&（BC%

所$，

】&以%所
当
是
，

;（BC&（BC%所
CD8 当

是
$

所槡是
其
量

】（BC（&以%）所（BC&（BC%2CD8 &CD8 %所

（BC当
是

所#
$
，;CD8 &CD8 %所槡

是
其
2#
$
，

;（BC（&2%）所（BC&（BC%以CD8 &CD8 %所

槡是
其
以槡是
其
2#
$

所槡是
2#
$

量故选 故量

故量M!【解析】<所$+（BC#，由正弦定理得

CD8 $所$CD8 "（BC#，

因为 CD8 $所CD8 （"以#）所CD8 "（BC#以

（BC"CD8 #所$CD8 "（BC#，

所以 CD8 "（BC#2（BC"CD8 #所的，即

CD8（"2#）所的，

因为 "，#当（的，当），所以 "2#当（2当，

当），

故 "所#，所以&"#$是等腰三角形量

故选 故量

,量&!【解析】由 678 &所
是

678 当
4

，

得 678 &·678 当
4

所是，!

故
CD8 &以

0当
#其( )

（BC&以
当
4( )

所
（BC 当

$
2&以

0当
#其( )[ ）

（BC&以
当
4( )

所
（BC&2

当
4( )

（BC&以
当
4( )

所
（BC&（BC

当
4
以CD8 &CD8

当
4

（BC&（BC
当
4
2CD8 &CD8

当
4

所
#以678 &678

当
4

#2678 &678
当
4

所#
以是

#2是
所2$量故选 %量

米量【解】（#）】
3（BC&2

当
$( ) 以CD8 &以

当
$( )

$（BC（当2&）2是CD8（当以&）
所

2有，;
3CD8 &以（BC&

2$（BC&以是CD8 &
所 3678 &以#
2$以是678 &

所

2有，解得 678 &所
#
$
量



（$）】%当 的， 当
$( ) ，; 当

其
=当
其

以%=
是当
其
量

又 （BC 当
其

以%( ) 所槡0
0
，

;CD8 ( 当
其

以% ) 所槡$ 0
0

，

;（BC% 所（BC 当
其

以%( ) 2当
其[ ） 所槡0

0
即

槡$
$

以槡$ 0
0

即槡$
$

所 槡是 #的
#的

，;CD8 %所槡
#的
#的

，

678 %所
#
是
， ; 678 （ & 以 % ） 所

678 &以678 %
#2678 &678 %

所

#
$

以#
是

#2
#
$
即#
是

所#，

又】&以%当 的，
是当
其( ) ，;&以%所

当
其
量

，量.M$!【解析】CD8（&以%）所CD8 &（BC%以

（BC&CD8 %，故 '式不恒成立；

（BC（&以%）所（BC&（BC%2CD8 &CD8 %，故 故

式不恒成立；

678（&2%）所
678 &2678 %
#以678 &678 %

，故 ，式不恒

成立；

CD8（&以%） CD8 （&2%） 所（CD8 &（BC%以

（BC&· CD8 % ） · （ CD8 &（BC % 2

（BC&CD8 %） 所CD8$&（BC$% 2（BC$&CD8$%所

CD8$&（#2CD8$%）2（#2CD8$&）·CD8$%所

CD8$&2CD8$%，故 %式恒成立量

故选 '故，量

%#%"二倍角的三角函数向向向向向向向向向向向向
!量$!【解析】由 是（BC$&以有CD8 &以0所的 知

是CD8$&2其CD8 &2其所的，

解得 CD8 &所2
$
是 或 CD8 &所$（舍），

又 &当 ( 2当
$
，当) ，CD8 &所2

$
是
=的，

;&为第四象限角，;（BC&9的，

由 CD8$&以（BC$&所#，得 （BC&所槡
0
是
，

则 678 &所
CD8 &
（BC&

所2$槡0
0

量

%量.!【解析】（BC其4052CD8其405

所（（BC$4052CD8$405）（（BC$405以CD8$405）

所（BC$4052CD8$405所（BC#0的5所2槡
是
$
量



故选 '量

B量.!【解析】因为 CD8 &以（BC&所#
$
（的=

&=当），所以 #以$CD8 &（BC&所
#
其
，

所以 $CD8 &（BC&所2
是
其

当
$
=&=当( ) ，

所以 CD8 &2（BC&9的，（CD8 &2（BC&） $ 所

#2$CD8 &（BC&所#以
是
其

所4
其
，

所以 CD8 &2（BC&所槡
4
$
，

即 （BC&2CD8 &所2槡
4
$
，

所以 （BC$&所（BC$&2CD8$&所（（BC&2

CD8 &）（（BC&以CD8 &）所2槡4
$
即#
$

所2槡4
其
量

故选 '量

选量M!【解析】CD8 ( 当
是

2&) 所CD8 ( 当
$

2

当
3
2&) 所（BC( 当

3
以&) 所#

其
，

所以 （BC( 当
是
以$&) 所$（BC$ ( 当

3
以&) 2

#所
#
有
2#所2

4
有
，故选 故量

确量.!【解析】函数 B（又）的定义域为 为，

B（又） 所CD8$ 又2当
其( ) 2（BC$ 又2当

其( ) 所

2（BC$ ( 又2当
其 ) 所2CD8 $又，

】B（2又） 所2CD8 $ （ 2又） 所CD8 $又所

2B（又），!

;B（又）是奇函数，且最小正周期 ，所

$当
$

所当，

故选 '量

故量.! 【解析】】（BC$#所（BC$#2CD8$#所

（BC$#2CD8$#
（BC$#以CD8$#

所 #2678$#
#以678$#

所 2 是
0
，

CD8 #
CD8 #以（BC#

所 678 #
678 #以#

所$，

;
CD8 #（BC$#
CD8 #以（BC#

所 2是
0( ) 即$ 所23

0
量故

选 '量

,量【解】 （#）根据三角函数的定义，因为

角 &终边上有一点（#，$），

所以 >所 #$以$槡
$ 所槡0 ，（BC&所

#

槡0
所槡0

0
，



即（BC$&所 #
0
，所以 （BC$&所$（BC$&2

#所2
是
0
量

（$）由 &当（的，当）且 678 &所$9#，得

&当
当
其
， 当
$( ) ，所以 $&当

当
$
，当( ) 量

由（#）知 （BC$&所2
是
0
，

所以 CD8 $&所
其
0
量

又因为 %当（的，当），（BC%所2 槡4 $
#的

=的，所

以 %当
当
$
，当( ) ，

所以 CD8 %所槡
$
#的

，

且 $&2%当 2当
$
， 当
$( ) 量

因为 CD8 （ $&2% ） 所CD8 $&（BC% 2

（BC$&CD8 %所
其
0

即 2 槡4 $
#的( ) 2 2是

0( ) 即

槡$
#的

所2槡$
$
，

所以 $&2%所2
当
其
量

米量&! 【 解 析 】 原 式 所 其（BC$槡 其 以

$ （CD8 其2（BC其）槡
$ 所+$（BC其 +以

$+CD8 其2（BC其+量】
0当
其
=其=

是当
$
，

;原式所2$CD8 其量

故选 %量

，量M!【解析】因为 槡$（BC$#

（BC #以
当
其( )

所槡是 ·

CD8 $#，所以槡
$ （（BC$#2CD8$#）

槡$
$
（BC#2槡

$
$
CD8 #

所$槡是 ·

CD8 #（BC#，

所以槡
$ （（BC#2CD8 #）（（BC#以CD8 #）

槡$
$
（（BC#2CD8 #）

所

$槡是CD8 #（BC#，所 以 （BC#以CD8 #所

槡是CD8 #（BC#，!

两边同时平方，得 （BC$#以$CD8 #（BC#以

CD8$#所是（CD8 #（BC#） $，

所以 是（CD8 #（BC#） $ 2$CD8 #（BC#2#所

的，所以（CD8 #（BC#2#） （ 是CD8 #（BC#以



#）所的，

解得 CD8 #（BC#所# 或 CD8 #（BC#所2
#
是
量

又因为 （BC#以
当
其( ) * 的，则 #以

当
其 *

当
$
以0当，即 #*

当
其
以0当，0当，，

所以槡是 CD8 #（BC#所（BC#以CD8 #所

槡$CD8 #以
当
其( ) 当（2槡$ ，槡$ ），

所以2槡3
是
=CD8 #（BC#=槡

3
是
，

所以 CD8 #（BC#*#，CD8 #（BC#所2
#
是
量故

选 故量

!I量的 或
当
其

! 【解析】 】（BC#（CD8 #以

（BC#）所
CD8 $#
$

以（BC$#
以#

$
所#，

;CD8 $#以（BC$#所#，

;CD8 $#以
当
其( ) 所槡$

$
量

】#当［的，当），;$#以
当
其 当

当
其
，
/当
其[ ) ，

;$#以当
其

所当
其 或 $#以当

其
所是当

其
，

;#所的 或 #所
当
其
量

!!量.M&!【解析】设&"#$的内角 "，#，

$所对的边分别为 +， ;， <量因为

（BC
$
$

所$槡0
0

，所以 （BC$所$（BC$
$
$
2

#所$即 $槡0
0( )

$

2#所
是
0
，所以 CD8 $所

#2（BC$槡 $所其
0
，1&"#$所

#
$
+;CD8 $所

#
$
即#即0即

其
0

所$，故 '，故正确；

由余弦定理 <$ 所+$ 以;$ 2$+;（BC$，即

<$ 所#$以0$ 2$即#即0即
是
0

所$的，所以 <所

$槡0，所以&"#$的外接圆的直径 $故所

<
CD8 $

所$槡0
其
0

所0槡0
$

，故，错误；

设&"#$的 内 切 圆 半 径 为 >， 则

1&"#$所
#
$

（ +以;以<） >，即
#
$

（ #以0以

$槡0 ）>所$，所以 >所
是2槡0
$

，故 %正确量



故选 '故%量

%#B"简单的三角恒等变换向向向向向向向向向向向向向

!量.! 【解析】由 &当
当
$
，当( ) ，CD8 &所

是
0
， 得 （BC & 所 2 #2CD8$

槡 & 所

2 #2
是
0( )槡

$

所2其
0
量

】 当
$
=&=当，;

当
其
=&
$
=当
$
，

（BC&
$
9的，

（BC&
$

所 #以（BC&
$槡 所

#以2其
0( )

$槡 所

槡#的
#的

，; （BC 当2
&
$( ) 所2（BC &

$
所

2槡#的
#的

量

故选 '量

%量M!【解析】因为 678 &
$

所 CD8 &
$2（BC&

，所

以
CD8 &

$

（BC&
$

所
$CD8 &

$
（BC&

$
$2（BC&

，

又因为 &当 的， 当
$( ) ，CD8 &

$ *的，

所以 $2（BC&所$（BC$
&
$
，

即 $2（BC&所#以（BC&，

所以 （BC&所
#
$
量

又因为 &当 的， 当
$( ) ，所以 &所

当
是
，所以

678 &所槡是量故选 故量

B量$!【解析】】CD8（&以%）（BC%2（BC（&以

%）·CD8 %所的，;CD8 &所的量

方法一：原式 所CD8 &（BC$%以（BC&·

CD8 $%以CD8 &·（BC$%2（BC&CD8 $% 所

$CD8 &（BC$%所的量

方法二：CD8 （&以$%） 以CD8 （&2$%） 所

$CD8 &以$%以&2$%
$

·（BC&以$%2&以$%
$

所

$CD8 &（BC$%所的，故选 ，量

选量$!【解析】原式所 是2（BC$的5

$2
#以（BC$的5

$

所$量



确量
#
$
!【解析】原式所（BC其的5以（BC有的5以

（BC3的52（BC$的5所（BC（ 3的52$的5） 以

（BC（3的5以$的5） 以（BC3的52（BC$的5所

$（BC3的5· （BC（ 2$的5） 以 （BC3的52

（BC$的5所（BC3的5所
#
$
量

故量【解】（#）因为（BC%所（BC$
%
$
2CD8$ %

$
所

（BC$ %
$
2CD8$ %

$

（BC$ %
$
以CD8$ %

$

所
#2678$ %

$

#以678$ %
$

且 （BC% 所

2#
是
，所以

#2678$ %
$

#以678$ %
$

所2#
是
，

解得 678$ %
$

所$量

因为 %当 ( 当
$
，当) ，所以

%
$ 当 ( 当

其
，

当
$ ) ，所以 678 %

$
9的，678 %

$
所槡$量

（$）因为 %当 ( 当
$
，当) ，（BC%所2#

是
，

所以 CD8 %所 #2（BC$槡 % 所$槡$
是

量

又 &当 ( 的， 当
$ ) ，所以 &以%当 ( 当

$
，

是当
$ ) 量
因为 CD8（&以%）所

4
/
，所以 （BC（&以%）所

2 #2CD8$（&以%槡 ）所2其 槡$
/

量

所以 CD8 &所CD8［（&以%）2%］ 所CD8（&以

%）（BC%2（BC（&以%）CD8 %所
#
是
量

,量.!【解析】因为 +所（BC$#$52CD8$#$5所

（BC$其5，

;所
$678 #$5
#2678$#$5

所678 $其5=678 是的5所槡
是
是
=

槡是
$

所（BC是的5=（BC$其5所+，

<所
#2（BC其有5

$槡 所CD8 $其5=
CD8 $其5
（BC$其5

所

678 $其5所;，所以 <=;=+量

米量&!【解析】】&，%当（的，当），



;CD8 &以CD8 %9的量

又 CD8 &以CD8 %所槡
是
是
（（BC%2（BC&），

;（BC%2（BC&9的，即 （BC%9（BC&量

又 因所（BC又在（的，当）上单调递减，

;%=&，;的=&2%=当量

由原 式 可 知 $CD8 &以%
$

（BC&2%
$

所

槡是
是 ( $CD8 &以%

$
CD8 &2%

$ ) ，
;678 &2%

$
所槡是 ，;

&2%
$

所当
是
，

;&2%所
$当
是
量

，量.M!【解析】B（又）所
是
$
CD8 $又2

是槡是
$

（BC$又所

是CD8 $又2当
是( ) 量对于 '选项，令 $又2

当
是

所当
$

以0当，0当，，解得 又所
0当
#$

以0当
$
，

0当，，所以函数图象关于直线 又所
0当
#$对

称，'选项正确；对于 故选项，令 $又2

当
是

所0当，0当，，解得 又所当
3
以0当
$
，0当，，

即函 数 的 图 象 $的 对 称 中 心 为

当
3
以0当
$
，的( ) ，0当，，故选项正确；对于

，选项， 又当 的， 当
$[ ） ， 则 $又2当

是 当

[ 2当
是
，
$当
是 ） ，所以当 $又2当

是
所当

$
，即

又所0当
#$ 时， 取 最 大 值， 最 大 值 为

是CD8 当
$

所是，，选项错误；对于 %选项，

令
当
$
以$0当以$又2当

是 以
是当
$
以$0当，0当，，

解得
0当
#$

以0当以又以
##当
#$

以0当，0当，，所以

函数的单调递减区间为 [ 0当
#$

以0当，

##当
#$

以0当） ，0当，，又当 0所2# 时，单调

递减区间为 24当
#$

，2当
#$[ ） ，当 0所的 时，

单调递减区间为
0当
#$

，
##当
#$[ ） ，所以函数



在 2当
#$

， 当
3[ ） 上不单调递减，%选项错

误量故选 '故量

!I量【解】 （ #） 选条件#：因为 CD8 "·

（BC"678 "所
是
其
，所以 CD8 "（BC"·

CD8 "
（BC"

所 是
其
， 即 CD8$"所 是

其
， 又 因 为

&"#$为锐角 三 角 形， 所 以 "当

的， 当
$( ) ， 所 以 CD8 "所槡是

$
， 所 以

"所当
是
量

选条件!：因为槡
是CD8 "2（BC"

槡是CD8 "以（BC"
所#

$
，

所以 $（槡是 CD8 "2（BC"）所槡是 CD8 "以

（BC"，!

所以槡是 CD8 "所是（BC"，又因为 "当

的， 当
$( ) ，所以 （BC"*的，所以 678 "所

槡是 ，所以 "所当
是
量

选条件"：由正弦定理可得 $CD8 "·

（BC"2CD8 #（BC$所CD8 $（BC#，

即 $CD8 "（BC"所CD8 #（BC$以CD8 $·

（BC#所CD8 （#以$） 所CD8 "，又因为

CD8 "*的，所以 （BC"所#
$
，因为 "当

的， 当
$( ) ，所以 "所当

是
量

（$）+以;以<所$以
+

CD8 "
（CD8 #以CD8 $）所

$

槡是
$

[ CD8 #以CD8
$当
是
2#( ) ） 以$ 所

其槡是
是 ( CD8 #以槡

是
$
（BC#以

#
$
CD8 #) 以$所

其槡是
是

是
$
CD8 #以槡

是
$
（BC#( ) 以 $ 所

其CD8 ( #以当
3 ) 以$量

因为 $所$当
是

2#当 的， 当
$( ) ， #当

的， 当
$( ) ， 所 以 #当

当
3
， 当
$( ) ， #以

当
3 当

当
是
，
$当
是( ) ，



则 CD8 #以当
3( ) 当 槡是

$
，#( ） ，

即 +以;以<当（$以 槡$ 是 ，3］，

即&"#$周长的取值范围为 （ $ 以

槡$ 是 ，3］量


